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FACULTAD DE INGENIERIA

CARRERA DE ESPECIALIZACION
EN INGENIERIA DE CAMINOS DE MONTANA

PROGRAMA ACADEMICO
CURSO: DISENO DE VIAS |

Topografia Aplicada: Fundamentos de geodesia y topografia general. Sistemas y marcos de
referencia, posicionamiento satelital, instrumental topografico, poligonacion, nivelacién geométrica y
modelos digitales del terreno. Plataformas digitales geodésicas. Topografia subterrdnea y minera,
orientacién en pozos y galerias, guiado de tuneladoras, control de excavaciones, auscultacién y
fotogrametria con drones. Modulo practico de relevamiento en campo, control de errores y
procesamiento de datos aplicados a proyectos viales.

Geologia: Introduccibn a minerales y rocas. Rocas igneas, sedimentarias y metamorficas.
Geomorfologia fluvial y edlica. Deslizamientos gravitacionales, geologia estructural y visitas a
laboratorios de roca y mineralogia. Métodos de exploracidn geofisica: eléctricos, geofisica de pozo y
sismica de refraccion. Geomecanica, efecto escala, roca intacta, discontinuidades y muestreo
geomecanico. Macizos rocosos y clasificaciones geomecanicas, calculo de indices, zonificacién.
Estabilidad de taludes, tipos de rotura, proyeccién estereografica, deslizamientos y medidas de control.

Geotecnia: Propiedades mecanicas de suelos y rocas. Ensayos de laboratorio y de campo. Hidraulica
de macizos rocosos. Estructura y macizo rocoso. Roca matriz y macizo rocoso. Ecuaciones
constitutivas. Evaluacién de condiciones de seguridad y casos reales.

Transito: El conductor, el vehiculo y la via. Capacidad y niveles de servicio. Factores que afectan la
capacidad, intensidad y nivel de servicio. Caracteristicas del transito. Circulacién en caminos rurales
de dos trochas. Modelos de simulacion.

Disefio Geométrico: Estudios preliminares. Elecciéon de la traza en terreno montafioso. Disefio
Planimétrico. Movimiento en recta y en curva. Peralte y sobreancho. Disefio Altimétrico. Pendientes
maximas. Curvas verticales. Rampas de escape. Carriles Auxiliares. Movimiento de suelos. Diagrama
de Bruckner. Disefio geométrico de tuneles. Evaluacién de la Consistencia.

Seguridad Vial: Politicas de seguridad vial. Enfoques Sistema Seguro y Visién Cero. Disefio
geométrico y consistencia. Costados del camino y seguridad pasiva. Caminos autoexplicativos e
indulgentes. Disefio que perdona errores y gestion de velocidad. Modelos predictivos y simulacién.
Sistemas de contencién lateral. Metodologia de evaluacion de riesgo. Factor humano e infraestructura.
Seguridad en vehiculos. Sistemas activos y pasivos.. Auditorias, Inspecciones.

CURSO: DISENO DE VIAS 1l

Suelos y Materiales Viales: Suelos. Clasificacion. El agua en el suelo. Teoria de la Compactacion.
Estabilizacion de los suelos. Materiales Viales. Nociones de reologia. Aridos. Muestreo. Ensayos de
calidad. Asfaltos. Clasificacion. Cementos asfalticos. Teoria de las emulsiones.

Pavimentos Asfalticos: Capas estructurales. Funciones. Transito. Cargas. Tensiones. Métodos de
disefio. AASHTO'93. Pavimento bajo congelamiento. Tratamientos bituminosos superficiales.
Concretos asfélticos en frio y en caliente. Disefio de refuerzos. Construccién de la obra basica. Métodos
constructivos. Equipos. Controles constructivos. Construccion de pavimentos asfalticos. Plantas
asfalticas.
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Pavimentos de Hormigon: Tecnologia del hormigén. Tensiones por carga y por temperaturas.
Métodos de disefio. Pavimento bajo congelamiento. Construccién de la obra basica. Métodos
constructivos. Equipos. Controles constructivos. Construccion de pavimentos de hormigén. Plantas de
elaboracién del hormigén. Curado. Juntas.

CURSO: DISENO DE OBRAS ESPECIALES Y DRENAJE DE CARRETERAS

Mecanica de Suelos Aplicada: Estabilidad de taludes, laderas naturales y terraplenes carreteros.
Muros de sostenimiento. Distintos tipos. Métodos de célculo. Fundacion de obras viales.
Cimentaciones.

Explosivos y Voladuras: Explosivos. Naturaleza y clasificacion. Mecéanica de rotura de rocas.
Diagramas de cargas. Nociones de seguridad. Explotacion de canteras. Apertura de traza, desmonte,
corte cajén y media ladera.

Construccién de Tuaneles: Tipos de seccién. Métodos de avance: convencional y mecanizado.
Jumbos. Tuneladoras. Perforacién. Carga y voladura. Ventilacion. Extraccion. Transporte. Seguridad.

Aspectos Viales de Tuneles: Tuneles viales. Estudios previos. Anteproyecto. Proyecto ejecutivo.
Método austriaco. Factores que afectan la capacidad de un tinel. Trazado en planta. Alineamiento recto
y curvo. Perfil longitudinal. Seccién transversal. Transito. Ventilacion. Iluminacién. Drenaje.
Mantenimiento. Emergencias. Explotacion.

Sistemas de Informacion Geografica: Introduccion a los sistemas de informacién geogréafica.
Arquitectura de un sistema de informacion geogréafica. Representacién digital de los datos geogréaficos.
Métodos de adquisicion de informacién espacial. Modelo de datos geogréficos. Fundamentos
cartograficos y geodésicos. Datos dentro de los SIG. Modelo raster. Modelo vectorial. Imagenes
Satelitales. Geomorfometria y andlisis del terreno.

Hidrologia y Drenaje: Hidrologia. Crecidas. Métodos de estimacion del caudal de disefio.
Hidrogramas. Drenaje superficial de carreteras. Alcantarillas. Cunetas. Disipadores de energia. Obras
especiales. Defensas de margenes. Subdrenaje de carreteras.

CURSO: EVALUACION DE PROYECTOS E IMPACTO AMBIENTAL

Evaluacion de Proyectos: Topicos principales. Prefactibilidad y factibilidad. Seleccién de alternativas.
Analisis y Evaluacion. Determinacion de costos y beneficios. Indicadores econdémicos: VPN, TIR, B/C,
como métodos de seleccion de alternativas. Evaluacion econdmica y social de proyectos.

Gestion de Pavimentos: Mddulos generales que componen un sistema de gestion de pavimentos
(SGP). Informacioén a recopilar. Mecanismos de evaluacion técnica y econdmica en un SGP. Modelos
de evaluacion HDM del Banco Mundial. Capacidades y limitaciones. Modelos de deterioro y de costos
de operacion vehicular (VOC).

Impacto Ambiental: Conceptos. Variables a considerar. Definicion del &mbito del proyecto y del medio
afectado. Metodologia de determinacion de los efectos producidos por el proyecto. Indicadores de
impacto. Alternativas de mitigacion. Marco legal. Efectos de las obras viales al medio ambiente.

CURSO: TRABAJO FINAL - PROYECTO COMPLETO DE UN TRAMO DE CAMINO DE
MONTANA

Durante este curso los alumnos ejecutan, con el seguimiento de un profesional guia, el Proyecto
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Completo de un Tramo de Camino de Montafia. Cada etapa del proyecto concluye con una exposicion
y un informe de ingenieria parcial. Este curso reviste suma importancia pues permite: a) volver sobre
los conocimientos tedricos recibidos y ampliarlos de ser necesario; b) utilizar una metodologia de
trabajo integral que en si misma constituye un valioso aprendizaje para esta o cualquier otra disciplina
técnica y c¢) obtener un legajo técnico completo de indudable utilidad para la actividad del graduado.
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